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应用
具体设计

化工行业

氯化物 | 三氯异氰尿酸 | 二氯异氰尿酸钠

硫酸盐 | 石膏|七水硫酸铁

纤维产物| 纤维素片-纤维| CMC

精细化工与制药工业

精细化学品 | 颜料 |除草剂、杀虫剂

生物制药  | 抗生素, APIs | 中间体

维生素 | A, E

食品 | 氨基酸

定制的解决方案

福莱姆(Ferrum)的立式刮刀离心机已在化工，精细化工和制药工业领域的多种
应用中得到证实。

我们的离心机可用于不同的生产规模，从测试性生产到小规模生产到达规模性
生产。

刮刀离心机可以过滤固体浓度低至2%(w/w)，粒径低至4μm的产品浆液。
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模块化和可选设备

+ 设计结实可靠，符合最新的标准，指令和GMP的要求
+ 优化设计的功能部件，保证高效、可靠、低振动的工艺运行周期
+ 使用最新一代的密封系统，实现轴承座的可靠密封
+ 专用的进料和清洗系统：管进料和清洗，或斜盘进料和清洗
+ 滤液排放的位置、机盖打开方式可以根据要求选择
+ 刮刀单元系统：刮刀宽度与整个转鼓高度相同，或刮刀沿转鼓高度垂直运动
+ 电机布置：可安装在机座的上面或下面
+ 有效的去根料系统，即使是很难移除的产品
+ CIP系统，可浸泡到整个产品区域
+ 各种诊断和监测系统
+ 福莱姆(Ferrum) InertoSafe® 惰性保护系统（PL d,SIL 2认证）
+ 先进的控制系统和HMI（人机界面）操作面板

立式刮刀离心机
下卸料

运行应用原理

适用于运行条件苛刻的化学工业，以
及复杂的制药工艺。由于高度模块化

VBC型立式刮刀离心机（即垂直下卸
料离心机）非连续运行。固体在一个
完全封闭的系统中垂直向下被排出。

和可选的设备齐全，最新的VBC离心
机可以最佳地适应你的要求。

VBC-S，机盖及机壳旋转打开的立式刮刀离心机
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Drive and control unit P-100

VBC-W机型

设计特点

+ 隔膜连接密封，实现无菌环境
+ 根据需求而设计的压力容器
+ 大直径/半径连接可以提高CIP效率，减少CIP时间和降低CIP液用量
+ 尽量减少静载荷的轻量化设计
+ 减少现场的空间需求
+ 全面浸泡到产品区域

沿转鼓高度移动的刮刀、 
进料及清洗斜盘。

离心机转鼓 与转鼓齐高的刮刀、 
进料及清洗管。

VBC-W，直接焊接在底板上的机壳



VBC-S机型， 机盖打开

VBC-S机型，机壳打开

VBC-S机型
设计特点

+ 旋转打开凸形机盖，易于进入机内
+ 旋转打开机壳，最大化观察到转鼓，甚至不需拆卸转鼓就可触及其底部
+ 尽量减少静载荷的轻量化设计
+ 隔膜连接密封，实现无菌环境
+ 由于可直接观察到产品区的任何部位，减少了更换产品的停机检查时间

VBC-C机型
设计特点

+ 整体铸造的定子，机壳支撑和机座  
+ 低重心实现稳定无振动运行
+ 平机盖（或凸形机盖）设计
+ 用升降齿轮或液压驱动手动打开机盖
+ 高度的灵活性，最大程度满足客户对设计的要求

铸铁底座的VBC-C机型



立式离心机
上卸料 

模块化和可选设备

+ 使用最新一代的密封系统，实现轴承座的可靠密封
+ 易于维护的模块化设计
+ 专用的进料和清洗系统
+ 转鼓拆卸简单，快速
+ 设计结实可靠，符合最新标准要求
+ 先进的控制系统和HMI（人机界面）操作面板
+ 各种CIP系统

运行应用原理

VTC立式离心机（即垂直上卸料离心机）为批次出料操作方式。产品由离心机顶部排出。本设计适用于不能被刮掉的产
品，或晶体不允许被破坏的产品。满足化工及制药行业的不同生产规模，从实验室测试单元和测试性生产到大规模生产 。

04 | 05



Special design with enclosed motor compartment

滤袋卸料装置.转鼓边缘可拆卸的滤袋 滤袋提出装置

VTC机型
设计特点

+ 各种固体排卸系统：手动排卸，滤袋提出装置
+ 电机布置：机座上面或下面
+ 轻量化设计，降低建筑负荷
+ 垂直移动刮料装置
+ 设计允许各种位置排放滤液和打开机盖
+ 全面浸泡到产品区域
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隔振式|设计特点

+ 设计紧凑，便于安装在隔离体中 
+ 隔膜连接密封，实现无菌环境
+ 各种卸料系统：手动或使用滤袋
+ 即使安装在隔离体中，也能轻松检查到全部产品区

隔离体内安装 

可移动|设计特点

+ 紧凑的尺寸
+ 旋转打开机壳以便最佳检查
+ 专为防暴1区使用
+ 可整体移动，便于在房间之间转移
+ 不锈钢机壳罩住所有仪器、电机和电气部件

VTC-M机型

VTC-I机型



下卸料离心机
操作原理 

最高效率 | 下卸料离心机的固液分离是非连续的，它由一系列具体工艺操作步骤完成。取决于不同
的产品特性，操作时间由几分钟到几小时不等。取决于不同的控制系统，可以对工艺过程进行全自
动，半自动或手动操作。

进料和清洗管，
与转鼓齐高的刮刀

进料清洗斜盘，
垂直移动的刮刀 



进料  浆液通过进料管或进料斜盘（可选）均匀地被分布到离心机转鼓上。液位控制器防止
浆液溢出转鼓。

中间离心分离 转鼓加速促使料饼表面的液体离心。

清洗 中间离心分离步骤结束后，清洁液通过清洗管或斜盘被均匀地喷洒在产品的料饼上。

离心分离 清洗完成后，进入到离心分离步骤，直到料饼中的残留水分达到要求为止。

刮料，固体排卸                        降低速度，刮刀进入滤饼，垂直向下刮出产品。如果需要，可同时启动刮刀装置上的
去根料功能。

去根料  由转鼓外侧的喷嘴喷出的脉冲压力气体吹掉转鼓上的根料，或者如果必要，可再打开
刮刀装置上的喷嘴，被吹掉的根料通过固体卸料槽排出。如果产品区域使用惰性气体
净化，氮气被用来吹掉根料。

进料和中间离心
分离步骤

基本设计：管进料和清洗，转鼓齐高刮刀

斜盘进料和清洗，垂直移动刮刀

清洗步骤 离心分离 刮料，
固体排卸步骤

去根料步骤
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Special design with enclosed motor compartment

进料清洗管、料饼松散装置 带有提升装置的滤袋

上卸料离心机
操作原理
简单可靠 |上卸料离心机的固液分离是非连续的，它由一系列具体工艺操作步骤完成。取决于不同的产品特性，操作时
间由几分钟到几小时不等。取决于不同的控制系统，可以对工艺过程进行全自动，半自动或手动操作。

进料 浆液通过进料管或进料斜盘（可选）均匀地被分布到离心机转鼓上。液位控制器防止
浆液溢出转鼓。

中间离心分离 转鼓加速促使料饼表面的液体离心。

清洗 中间过滤步骤结束后，清洁液通过清洗管或斜盘被均匀地喷洒在产品的料饼上。

离心分离 清洗完成后，进入到离心分离步骤，直到料饼中的残留水分达到要求为止。

料饼松散装置 取决于产品可选用料饼松散装置释放产品，这将使随后的产品排卸过程更容易。

进料和中间离心
分离步骤

带滤饼松散装置和提升装置的设计

清洗步骤 离心分离步骤 料饼松散步骤 固体排卸步骤
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CIP系统 | 为了净化离心机的产品区域，我们所有的卧式离心
机都置入了一个CIP（在线清洗）系统。该系统用于产品或批
次的更换的消毒过程，以消除交叉污染的风险。CIP喷嘴，进
料装置以及转鼓外侧的去根料装置都用于产品区域的清洁。

SIP 系统 | SIP清洗（就地消毒）在CIP步骤完成后进行。为
了杀死微生物，通过CIP系统把消毒剂（如双氧水、氢氧化钠
等）喷洒到产品区域。

可选用的产品区域浸泡方式 | 离心机可以用CIP清洁液浸泡机盖
下的所有区域, 这种方式可最大化使清洁液接触到被污染表面, 
已达到清洁要求。

GMP 高效清洁的设计 | 我们的设计符合最新GMP指南。精密
抛光的金属表面，无死角曲面以及FDA认证的开放式O形圈使
产品区域的清洁达到卫生级别。

溶剂消耗低 | 紧凑的设计，以及优化的清洁程序，确保高效的清
洁与低溶剂消耗。

有保障的清洁

通过核黄素试验，我们可以对不同类型离心机的CIP过程进行优化。这样
可以确保即使在低溶剂消耗的情况下，清洁液也能喷洒到产品区域的所有
表面。如果需要, 可以在FAT（工厂验收测试）中演示核黄素试验过程。

核黄素试验 - CIP之后 

核黄素试验 - CIP之前

CIP和SIP系统 
提纯和净化



Special design with enclosed motor compartment

福莱姆(Ferrum)非常重视离心机的自动化,  多年来致力于离心机的自动化系统的开发。以成熟的，标准化的硬件和软件
模块作为基础，并补充客户指定的元件。

驱动及控制系统的范畴

+ 安全分析，保护电路
+ 过程自动化，软件编程
+ 电控柜以及操作面板的设计和安装
+ 传感器和测量采集
+ 与DCS和远程维护的通讯连接
+ 达到防爆区1的级别（根据94 / 9 /EC要求）
+ 文档：图表、概念描述、操作说明、安全证书等
+ 整个系统的现场调试

驱动系统和安全控制系统

我们的驱动系统和安全控制系统保证了离心机在安全和最佳状态下运行。
系统始终处于最先进状态，它们被不断的研发以适应我们的风险分析、
最新的标准和要求。

集成有安全保护功能的最新一代的变频器被用于控制转速。

更易于操作的控制系统及终端

控制和可视化软件使对固液分离过程的控制和操作更容易。由于控制系统对不同领域的扩展以及使用了技
术领先供应商的操作面板和组件，我们能有效地满足用户的广泛要求。

福莱姆(Ferrum)提供的操作面板是一套全自动化
和可视化的控制系统，它还具备由一个安全控制
系统控制的安全保护功能。
 
离心机的操作配备有全自动、半自动、手动或
服务模式。有一个易于使用的工艺管理系统，
能存储大量不同产品的工艺参数。

自动化系统
可靠的控制

“防爆区2“的可视化过程操作终端 

“防爆区1”的可视化过程操作终端



经验
福莱姆(FERRUM) 创新

拉袋式离心机

拉袋式离心机是福莱姆(Ferrum) 的一种创新。它无需刮刀系统就能将产品自动
排卸，因而减少了晶体的破碎。

+ 用气缸拉动过滤袋将固体从离心机
    底部排卸掉
+ 无需刮刀装置
+ 无残留根料
+ 无晶体破碎
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